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20120321 墨西哥地震分析評估摘要 

一、 前言 

2012 年 3 月 21 日墨西哥南部發生規模 Mw7.4 的地震，已造成 11

人受傷，1,600 棟房屋損毀，但目前尚未傳出人員死亡之報導。墨西

哥與臺灣類似，處於高度活動的板塊地區，地震頻繁，時常有災害性

地震發生。我們以此次墨西哥地震災害為借鏡，檢視臺灣的地震災害

防治與應變工作，及早因應，以減少地震災害造成的衝擊損失。 

二、 墨西哥南部地震概況 

墨西哥南部地區於臺灣時間 3 月 21 日 02:02:48（當地時間 2012

年 3 月 20 日 12:02:48）發生規模 Mw7.4 的地震，根據美國地質調查

所(United States Geological Survey，簡稱 USGS)資料顯示，震央（圖

1）位於墨西哥南部格雷羅(Guerrero)州與瓦哈卡(Oaxaca)州交界處，

即北緯 16.662°、西經 98.188°，震源深度約 20 公里，最大地表加速

度達 280gal 左右，最大震度為修正莫卡利震度（Modified Mercalli 
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Intensity，簡稱 MMI）7 級(相當於我國震度 6 級，即最大地表加速度

250gal 至 400gal，人的感受為搖晃劇烈以致站立困難，部分建築物受

損，重傢俱翻倒，門窗扭曲變形)，震度分佈圖如圖 2。主震後 20 分

鐘又發生規模 5.3、震源深度 18 公里的餘震，截至當地時間 21 日上

午 11 時止共偵測到 19 起規模大於 4 的餘震，導致當地民眾恐慌。 

 

 

 

 

圖 1 墨西哥南部地震震央位置

（USGS） 

圖 2 震度分佈（USGS） 

(一)地震成因與歷史地震 

墨西哥位於環太平洋地震帶，地震發生頻繁，火山活動也頗為活

躍。本次地震發生位置鄰近科科斯(Cocos)板塊與北美板塊的邊界

上，震源機制為逆衝斷層，顯示與該地區板塊隱沒區一致，距離中美

洲海溝約 100km，該處隱沒作用為科科斯板塊以每年約 60mm 的速率

向東北移動（圖 3），屬於高度活動的板塊碰撞區，時常有災害性地
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震發生（圖 4）。墨西哥歷史上曾發生較大的災害性地震有：1932 年

規模 8.4地震離本次地震西北方數百公里，震源機制為逆衝斷層。1985

年規模 8.0 地震造成超過 9,500 人死亡與 30,000 人受傷。1995 年規模

8.0 地震發生位置 Colima-Jalisco 地區，造成 49 人死亡與 1000 人無家

可歸。2003 年規模 7.6 地震造成 29 人死亡，2,000 戶房屋受損。 

 

 

 

圖 3 墨西哥位於環太平洋地震帶與本次地

震震央位置（USGS） 

圖 4 自 1900 年規模大於 7 之地震

震央分佈（USGS） 

 

(二)災情概要 

依目前相關資訊與報導，本次地震尚無造成人員死亡。已知災情

主要為至少 11 人受傷、約 1600 棟房屋受損及 60 棟房屋倒塌。而距

震央約 320 公里外之墨西哥市亦傳出零星災情，主要為建築物之屋瓦

掉落等，並有一座天橋倒塌之災情傳出。瓦哈卡州當地部分醫院局部

受損，病患被疏散至停車場安置，圖 5 至圖 7 為災情照片。 
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圖 5 格雷羅州房屋毀損情形（路透社） 圖 6 墨西哥市一座天橋倒塌，砸中一

輛巴士（路透社） 

 

  

圖 7 瓦哈卡州部分醫院受損，病患被疏散至臨時急診室（路透社） 

三、 墨西哥南部地震低傷亡原因初探 

(一) 震央附近人口較少：受災地區主要位於墨西哥南部格雷羅州奧梅

特佩克市(Ometepec)以南 29 公里處山區，地廣人稀，缺乏高樓

大廈。 

(二) 已提高建物耐震標準：自 1985 年墨西哥大地震之後，政府當局
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修改建築物耐震設計規範，提高了房屋的耐震性能，使建築物不

至於在地震發生時就完全坍塌。三層樓以上的房屋必須取得營建

部門的防震考核與批准；在軟土質土層上興建新建築物與鄰房間

必須保留一定空隙，以避免地震發生時房屋互相碰撞而倒塌。政

府並對老舊建築進行結構性補強，良好的房屋耐震性，提供人們

有足夠的逃離時間。 

(三) 地震應變機制完善，定期防震演練：墨西哥政府強制公共部門、

辦公大樓以及商場、學校、醫院等地，要定期進行防震演練，應

變疏散機制必須落實到每一單位。 

(四) 防震教育普及：墨西哥從幼稚園起就開始對孩子們進行防震、避

險教育，可遇到地震不驚慌，高效、有序地疏散到安全區域。 

(五) 地震警報系統輔助：有鑒於 1985 年墨西哥大地震造成之嚴重傷

亡，因此在距離墨西哥市 320 公里外的 Guerrero 省太平洋沿岸

地區建置地震警報系統(Seismic Alert System)，共有 12 個地震

站，於 1991 年正式啟用，範圍能夠涵蓋 440 萬人。另外在 Oaxaca

省亦建置地震警報系統，共有 37 個地震站，地震站分佈如圖 8。

本次地震主震於Oaxaca省及Guerrero省地震警報系統分別有 22

個測站及 7 個測站偵測到地震訊號(如圖 8 紅色圓點所示)，並且

根據當地振動程度為強烈或中等，分別發布公眾警報(Public 
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Alert)及預防性警報(Preventive Alert)，地震警報分級及通知對象

如表一，民眾可透過網際網路、廣播、電視等管道及地震警報器

接收警報訊息。墨西哥地震警報系統已落實運作，其操作經驗值

得我國推動強震即時警報系統(Earthquake Early Warning System)

落實應用之參考。 

 

 

圖 8  墨西哥地震警報系統建置區域(墨西哥地震儀器及記錄中心) 

 

表 1  墨西哥地震警報分級及通知對象(墨西哥地震儀器及記錄中心) 

振動程度 警報類型 通知對象 

強烈 公眾警報 

(Public Alert) 

地下鐵、學校、廣播電台、電視、

家戶、醫院、一般大眾 

中等 預防性警報 

(Preventive Alert) 

除了廣播、電視、地下鐵以外之所

有使用者 

其他 無警報 無 

 

四、 持續觀察議題 

(一) 此次地震規模達 7.4、震源深度為 20 公里，最大地表加速度為

280gal 左右，最大震度以我國震度分級為 6 級，振動程度並不

是非常大。初步推測可能因為本次地震震央靠近山區，其地質特
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性接近岩盤，地震放大效應不明顯所致。惟仍須收集相關地震紀

錄與資訊做進一步研判。 

(二) 距震央約 320 公里外之墨西哥市仍有災情產生，是否因當地盆

地地形之場址效應所致，亦仍須收集墨西哥市當地之地震紀錄做

進一步研判。 

五、 結語 

日本、菲律賓、墨西哥、臺灣都位於環太平洋地震帶，處於高度

活動的板塊地區，時常有災害性地震發生。去年 3 月 11 日日本發生

規模 9.0 的大地震，造成近兩萬人死亡；今年 2 月 6 日菲律賓中部發

生規模 6.7 的地震，造成 51 人死亡；如今墨西哥南部又發生規模 7.4

的地震，雖未造成嚴重傷亡，但提醒我們必須時時注意地震可能造成

之災害與衝擊。 

墨西哥在 1985 年墨西哥大地震後，從法制面、科技面、教育面

等多方向著手，推動一系列地震防減災工作，包括提升建築物耐震能

力、建置地震監測及警報系統、普及防震教育等，並且透過定期舉辦

防震演練，落實應變疏散機制；在最近幾次的地震中，已逐漸發揮成

效。台灣 921 地震至今已超過 10 年，近年來都會區高度發展，意味

著災害脆弱性及災害風險已逐漸升高，值得我們藉由他國之經驗，審

慎檢視我國的災害防救工作，是否已準備好面臨下一次大規模地震之
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挑戰。 
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