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2019年 7月 2日桃園及大台北地區豪雨事件氣象分析 

 

摘要 

2019 年 7 月 2 日，桃園及大台北地區在午後發生劇烈強降雨事

件，雨勢至 19時暫時趨緩。而後，大台北地區在 22時降雨再次增強，

整場降雨直到 7月 3日午夜 2時才完全停止。當日的對流強降雨發展

時間相當長，有別於一般夏季午後對流系統。整場降雨事件時雨量以

桃園龍潭 133.5 毫米最大；6 小時累積雨量最大為大溪永福站 211.5

毫米，超過氣象局豪雨標準。分析此豪雨事件，台灣處於一個大低壓

帶的綜觀環境中，西南部沿海盛行強勁西南風，帶進豐沛水氣，加上

當日北部地區大氣環境相當不穩定，有利於午後對流降雨系統的發

展。北部地區在綜觀與局部有利環境的配合下，發展出大規模(時間

長、降雨強度高)的強降雨系統，所造成的短時強降雨導致桃園市多

處出現淹水災情，本文利用台灣觀測資料進行氣象特徵分析與紀錄。 

 

江宙君、徐理寰、李宗融、于宜強 
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一、 前言 

台灣地形與海陸分布複雜，受太陽輻射加熱差異之影響，容易發

展海陸風、山谷風等局部環流，常在夏季午後至傍晚產生午後對流（陳

等 2010）。台灣許多學者研究（陳與楊 1988；陳等 2001，陳等 2002）

指出，沿著雪山山脈與中央山脈西部約 500 至 1000 公尺斜坡處，午

後因受海風與盛行風的輻合而有很高的降雨機率，其中局部環流受地

形舉升的機制，是強化對流降水強度的重要機制之一。而陳等（2001）

研究則指出，在北部山區與斜坡形成的午後對流，可能會透過對流下

衝流沿著山坡與海風輻合，而有往台北盆地及平地移動的趨勢。林等

人(2012)研究說明了大台北地區在弱綜觀條件下，夏季午後海風受盆

地地形抬升與輻合作用，易產生對流性的強降雨。 

2019年 7月 2日，大台北及桃園地區發生的短延時強降雨事件，

降雨時間從午後延續至午夜，與上述研究所描述的降雨特徵不盡相

同。本次事件的強降雨也造成台灣北部地區多處淹水(如圖 1)，本文

將紀錄本次豪雨事件的天氣特徵，以便累積氣象防災的經驗與知識。



 

3 

國家災害防救科技中心災害防救電子報   

第 169期，2019/08 發行 

 

 

圖 1 2019年 7月 2日豪雨事件所導致淹水災情分布。(資料為國家

災害防救科技中心坡洪組彙整) 

二、 事件天氣概述 

2019 年 7 月開始正值梅雨季結束季節轉換的時候，原本在菲律

賓東方的熱帶性低氣壓(原聖帕颱風)，進入巴士海峽東方海面後快速

減弱為一般的低壓系統，並開始沿著台灣東部海面北移至東海。7月

2日上述低壓位於台灣北側馬祖海域，但由於此低壓系統過去所行經

的地區是一個不利於颱風發展的強風切海域。因此，從圖 2日本衛星

雲圖的分析中，可以發現低壓僅能維持淺層的低壓環流，並沒有大範

圍的雲系發展。前述低壓在向北移動的過程中，主要雲系併入原位於
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南海的低壓系統內，南海低壓也因此快速發展成熱帶性低壓，並於 2

日晚間 20 時增強為輕度颱風(命名為木恩，編號 201904)。台灣位處

於此大低壓系統中，大低壓的環流已提供了台灣地區偏西南風的環

境，再加上南北二側均有低壓的存在，有如裝上二個抽水馬達，更加

強影響台灣的西南風與水氣傳送的效果，造成台灣西南部間歇性的雨

勢不斷，高屏地區已發生連續數日大雨以上的降雨。 

    北台灣地區在西南風環境下獲得大量的水氣，尤其是西部沿海地

區風速相當強，雲嘉南的風速都可達到 5 級。12 時起桃園市新屋測

站也開始測得 5級以上的西南西風(海風)，淡水與基隆則為西北風與

東北風，分別都自海上向淡水河與基隆河谷吹送的風。根據林等人

(2012)對大台北地區午後對流特徵研究中，當淡水與基隆測站同時發

生海風，並沿河谷吹進台北盆地時，受到台北盆地日照加熱以及地形

的抬升與阻擋，容易在大台北盆地發展午後對流系統。7月 2日大台

北地區適合午後對流發展的條件相當明顯，台北測站(46692)探空的

對流可用位能(CAPE)高達 1334焦耳，相當不穩定，此環境非常有利

於對流系統發展。 
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圖 2 2019年 7月 2日 14時衛星雲圖分析，台灣正處於大低壓帶之

中。台灣北側馬祖海域有一個淺層低壓系統，海南島附近亦有

熱帶低壓正在發展。(資料來源:向日葵 8號衛星) 

    7 月 2日大台北地區於午後 14時開始降雨，下午 15時雨勢開始

蔓延至桃園地區，晚間大台北地區降雨系統再次發展，整場降雨直至

7月 3日午夜 2時才停止，歷時 12小時。根據 2日 14時至 3日 2時

12小時累積降雨圖(圖 3)顯示，當日有二個主要降雨區，分別為西南

風所造成的南高屏降雨區及午後對流所導致的北北基桃降雨區。北部

累積最大雨量分別為桃園市大溪永福 211.5毫米；龍潭 186毫米；新

北市鶯歌 176 毫米。從每 2 小時的累積降雨圖(圖 3)可以發現，主要

降雨可以分為二個階段，午後 14時至晚間 19時為第一階段，主要降

雨區為北北基桃，其中桃園在傍晚前都維持相當明顯的雨勢，此一階
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段雨勢在晚間 19時就趨緩減弱。第二階段降雨則發生在 22 時以後，

主要發生在大台北及基隆地區。 

    第一階段午後對流系統所造成之降雨，最大時雨量發生在龍潭地

區(133.5毫米，16:50測得)，時雨量排序前五名(時雨量超過 90毫米)

都發生在 16時至 17時之間，均分布在桃園大溪與龍潭附近。3小時

及 6小時最大累積雨量都是發生在大溪永福站，分別為 186毫米及

211毫米，超過豪雨標準。第二階段大台北地區的對流降雨，最大時

雨量發生在萬里區大坪雨量站(63.5毫米，午夜零時測得)，時雨量達

60毫米地區還包含基隆七堵區、台北市文山區及南港區、新北市汐

止區。3小時最大累積雨量僅萬里大坪站的 106.5毫米，超過 100毫

米/3小時豪雨標準。 

    圖 4為桃園大溪永福站及台北站的時雨量歷線圖，桃園地區的降

雨從 14時開始至 17時後趨緩，時雨量最大是發生在 16時。台北地

區的降雨有二個極值，分別為 14-18時與 22時至 3日 02時，其中最

大雨量亦發生於 16時(第一波降雨)。第一波降雨的範圍比較廣，涵

蓋了大台北地區與桃園地區，二地區的降雨幾乎發生於同時，但發生

於桃園地區的對流降雨系統要比台北地區的強。第二波發生於晚間

(近午夜)，降雨系統影響範圍侷限於大台北地區，桃園地區未受其影
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響，且降雨的強度明顯比起第一波降雨弱。本事件非常相似於大台北

地區在不穩定的大氣環境下，所激發的午後強對流降雨系統。一般而

言，一場強對流發生後可以釋放大氣的不穩定度，需要隔日日出加熱

後才容易產生下一次對流系統的發展。但是本次事件台北地區可以在

上一波強降雨減弱消散後不到二個小時，又再次激發新的強對流發

展，實屬不多見。 

 

 

圖 3 2019年 7月 2日 14時至 7月 3日 2時之累積降雨圖與 2小時

累積降雨圖。 
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圖 4 2019年 07月 02日至 03日凌晨 2時，桃園市大溪永福測站與

台北測站時雨量歷線圖。 

三、 中尺度氣象特徵分析 

本次豪雨事件，台灣地區是處於一個低壓帶的綜觀天氣條件下，

盛行的西南風帶來豐沛的水氣，也增加台灣地區的不穩定度。尤其是

大台北地區，夏季在偏南風的弱綜觀環境下，因受盆地效應影響，會

使得海風沿淡水及基隆河谷進入盆地產生合流與抬升作用，容易在大

台北地區發生較強的午後對流降雨(林等，2012)。分析 7月 2日午後

14時台灣北部雷達回波、閃電及地面風場資料(如圖 5)，新竹以南陸

地盛行微弱西南風，桃園新屋區西南風較強風速 15 節，桃園地區受



 

9 

國家災害防救科技中心災害防救電子報   

第 169期，2019/08 發行 

 

林口台地阻擋風向轉為西北風；大台北地區淡水河谷為西北風，基隆

河谷為東北風，海風在台北盆地南側形成輻合，並激發出雷暴對流系

統，在新北市板橋至新店一帶出現閃電與雷達強回波訊號。與上述大

台北雷暴雨的天氣型態相當雷同。 

 

圖 5 2019年 7月 2日 14時大台北地區對流降雨發展期，雷達回波、

閃電及地面風場圖。紅色箭頭代表地面風場示意。 

新北市地區的雷雨胞從午後開始發展至 14-15 時達成熟期，16

時以後開始消散。但在 16 時分別於原雷雨胞的南北二側激發出新的

對流系統(如圖 6b)，位於桃園地區的雷雨胞明顯比台北市上空的範圍
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大且強度強。台北地區的雷雨胞僅維持了 1個小時後就開始消散，在

桃園地區所發展的強雷雨胞則在原地維持 2 個小時以上，直到 18 時

才開始向外海移動減弱。本次位於桃園地區的雷雨胞發展相當地劇

烈，範圍擴及整個桃園市平地部分，圖 7利用雷達三維資料進行剖面

分析，雷雨胞範圍從沿海(大園區)向山區發展至復興區，北側自新北

交界至南側新竹交界，對流雲發展的高度超過 12 公里，範圍內的閃

電維持 2小時以上。一般雷雨胞發展期、成熟期至消散期的生命史多

為幾十分鐘，強雷雨胞的發展是可以激發下一個雷雨胞的發生，但多

半會離開原來的位置，而本次桃園的雷雨胞在固定地區長時間發展的

現象，實屬少見。本次午後降雨最大時雨量均發生在桃園地區，包括

龍潭於 16:50測得 133.5毫米；大溪於 16:00 測得 104.5 毫米。另外，

新北市鶯歌於 16:10測得 89毫米；台北市內湖於 16:00測得 83毫米。

均超過當地的雨水下水道設計標準，尤其是桃園地區淹水災情頻傳。

雷雨胞於晚間 18時，開始消散並逐漸向西移動出海，降雨開始趨緩。 
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圖 6 2019年 7月 2日 15-18時第一階段對流系統發展期，雷達回

波、閃電及地面風場圖。資料時間為(a) 15:10 ；(b) 16:10；(c) 

17:10；(d) 18:10。 

 

圖 7 2019年 7月 2日 17時 3D雷達資料垂直剖面，(a) 桃園地區剖

面圖；(b)北部地區東北-西南向剖面圖。 
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7 月 2 日午後雷雨約莫於晚間 19 時雨勢間歇，22 時在新北市上

午發生午後對流的區域，在板橋、中和、永和至新店地區又再次發展

一個新的對流胞，也伴隨相當多的閃電觀測訊號(如圖 8a)。此時，中

低層風向均為西南風，因此雷雨胞發展出來後即向東北方向移動，晚

間 23:40 雷雨胞移至台北市東部南港與新北市汐止地區。午夜 00:10

主要強雷雨系統自基隆附近移往海面上，大台北地區僅存殘餘強回波

訊號並逐漸消散，至午夜 2 時降雨開始趨緩(如圖 8)。本次晚間的雷

雨胞發展，與典型雷雨胞發展的生命期相似，22 時雷雨胞被激發後

逐漸進入成熟期，在盛行風導引下雷雨系統向東北方傳遞，並向東北

方的基隆方向擴散，主要的強對流胞在移動的過程中不斷發展為新的

對流胞，並伴隨著高頻率的閃電訊號。分析雷達回波剖面(如圖 9)，

整個台北盆地都是強回波的範圍，在 23:20主要雷雨胞的位置在台北

東側，對流胞發展的高度也有 12 公里。晚間在新北市再次發展的雷

雨系統與下午的對流系統位置相近，同一個地區一日發生二次強的對

流系統。第二階段對流系統最強的時雨量發生在午夜 00:00的新北市

萬里地區，測得雨量為 63.5 毫米，其他較強的時雨量(超過 60 毫米)

則發生在七堵、文山、南港與汐止等地區。 
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圖 8 2019年 7月 2日 23-3日 2時大台北地區第二階段對流系統發

展歷程圖，資料時間為(a) 2日 23:10 ；(b) 2日 23:40；(c) 3日

00:10；(d) 3日 00:40；(e) 3日 01:10；(f) 3日 01:40。 

 

圖 9 2019年 7月 2日 23時 20分 3D雷達資料垂直剖面，(a) 大台

北地區東北-西南向剖面圖；(b)北部地區西北-東南向剖面圖。 
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四、 結論 

2019年 7月 2日台灣處在低壓帶中，周圍水氣相當充沛。午後

12時以後就開始在桃園新竹山區發生零星的對流胞，並往北部方向

移動。北台灣地區除了受大尺度不穩定的環境條件影響下，大台北地

區也出現有利於午後雷暴雨的條件。大台北地區強雷雨胞系統快速發

展，自 14時開始降雨，雷雨胞的下衝氣流在桃園地區與台北市激發

出新的對流系統，分別位於原雷雨胞的南北二側。由於大環境吹著西

南風，北側雷雨胞順勢向北移動出海，南側雷雨胞被阻擋在桃園地

區，持續發展了近 3個小時以上(如圖 10)。從中央大學剖風儀觀測的

垂直風場(圖 11)可以發現，桃園沿海地區自中午開始盛行海風(西風

至西南風)，直至 17時風向才開始轉向吹陸風(東風至東南風)，當風

向轉變後桃園持續於原地發展的雷雨胞系統才開始向海上移動並減

弱，晚間 21時大台北地區新的雷雨胞系統再次發展後風向轉為西南

風。



 

15 

國家災害防救科技中心災害防救電子報   

第 169期，2019/08 發行 

 

 

圖 10 2019年 7月 2日 16時桃園地區強雷雨三維立體展示圖。 

夏季北部地區在弱綜觀的條件下經常會因地表加熱與局部環流

激發午後對流。在過去的研究中雷雨胞的發展是屬於中小尺度的天氣

系統，單一個雷雨胞影響時間與範圍都不大。但本次除了午後發生強

對流系統外，晚間連續再次發生強對流系統實屬不多見。北台灣大環

境不穩定天氣條件與大台北區域對流條件相互配合下，所產生的強降

雨事件，是未來防範短延時強降雨事件須留意的天氣類型。 
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圖 11 中央大學剖風儀觀測 2019年 7月 2日 12時至 23時垂直風場

分布。 
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